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Reports 
D i s t r i b u t i o n of F o r a m i n i f e r a a l o n g t h e W e s t C o a s t s of H u d s o n and James B a y s , 

A P r e l i m i n a r y R e p o r t * 

C. T. S C H A F E R 

A t l a n t i c O c e a n o g r a p h i c L a b o r a t o r y , B e d f o r d I n s t i t u t e , D a r t m o u t h , N. S. 

I n t r o d u c t i o n 

In t h e s u m m e r of 1967, t h e w r i t e r s a m p l e d t h e b o t t o m s e d i m e n t s of s e v e n m a j o r 
e s t u a r i e s l o c a t e d a l o n g t h e s o u t h w e s t e r n c o a s t of H u d s o n Bay and t h e w e s t c o a s t of J a m e s Bay. 
T h e a i m s of t h i s s t u d y w e r e : 1) to o b t a i n i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e g e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n 
of e s t u a r i n e and s h a l l o w - w a t e r s p e c i e s of b e n t h o n i c f o r a m i n i f e r a : 2) to m e a s u r e w a t e r 
t e m p e r a t u r e , s a l i n i t y , pH, and to no te a n y o t h e r n a t u r a l o h e n o m e n a t h a t m i g h t e x p l a i n t h e 
o b s e r v e d d i s t r i b u t i o n of f o r a m i n i f e r a ; and 3) to s u p p l e m e n t and r e l a t e t h e w o r k of p r e v i o u s 
i n v e s t i g a t o r s (e. g. L e s l i e , 1965; L o e b l i c h and T a p p a n , 1953) t o t h e r e s u l t s o b t a i n e d in t h i s 
s u r v e y . T h e r e l a t i o n s h i p of t h e o b s e r v e d f o r a m i n i f e r a l d i s t r i b u t i o n t o s i g n i f i c a n t p h y s i c a l and 
c h e m i c a l p a r a m e t e r s w i l l be t r e a t e d in a l a t e r p u b l i c a t i o n . 

G e o g r a p h i c S e t t i n g of S tudy A r e a 

T h e H u d s o n Bay L o w l a n d ( F i g . 1) i s a l a r g e , low, f l a t , s w a m p y p l a i n e x t e n d i n g f r o m 
w e s t e r n Q u e b e c ( a b o u t 7 9 ° 0 0 ' W ) w e s t and n o r t h w e s t t h r o u g h O n t a r i o and M a n i t o b a and e n d i n g a 
s h o r t d i s t a n c e n o r t h of C h u r c h i l l ( C o o m b s , 1954). T h e L o w l a n d t e r r a i n is p r e d o m i n a n t l y 
m u s k e g and s w a m p d o t t e d w i t h n u m e r o u s l a k e s . M u c h of t h e s u r f a c e b e t w e e n t h e s w a m p s and 
m u s k e g is c o v e r e d by t r e e s , u s u a l l y c o n i f e r o u s , w h i c h b e c o m e v e r y s m a l l and a r e g e n e r a l l y 
a b s e n t t o w a r d t h e c o a s t and n o r t h of t h e N e l s o n R i v e r ( N e l s o n and J o h n s o n , 1966). P r o m i n e n t 
r a i s e d b e a c h e s a r e e v i d e n t a long m o s t of t h e l o w l a n d i m m e d i a t e l y w e s t of t h e c o a s t of H u d s o n 
and J a m e s B a y s . 

* M a n u s c r i p t r e c e i v e d S e p t e m b e r 16, 1969. 
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T e n l a r g e r i v e r s n a m e l y , t h e M o o s e , A l b a n y , A t t a w a p i s k a t , E k w a n , S h a m a t t a w a , W i n i s k , 
S e v e r n , H a y e s , N e l s o n , and C h u r c h i l l f l o w a c r o s s t h e l owland and d e l i v e r c o n s i d e r a b l e a m o u n t s 
of f r e s h w a t e r in to H u d s o n and J a m e s B a y s . T i d e s in t h e s e bays v a r y m a r k e d l y a t d i f f e r e n t 
l o c a l i t i e s a l o n g t h e c o a s t . F o r e x a m p l e , s p r i n g t i d e s a t C h u r c h i l l v a r y b e t w e e n 4. 3 and 5. 2 
m e t r e s . I c e c o v e r s bo th bays d u r i n g m o s t of t h e y e a r and s p r i n g b r e a k u p s t a r t s a b o u t M a y 
a l o n g t h e l owland c o a s t s o t h a t t h i s a r e a i s u s u a l l y i c e - f r e e by e a r l y J u l y . M o s t of t h e l a r g e r 
r i v e r s f l o w i n g a c r o s s t h e s o u t h e r n p a r t of t h e l owland a r e open by e a r l y J u n e . 

E r o s i o n of r i v e r - c h a n n e l s e d i m e n t s d u r i n g t h e s p r i n g s e a s o n i s r e s p o n s i b l e f o r a 
c e r t a i n a m o u n t of s a m p l e c o n t a m i n a t i o n . T h i s c o n t a m i n a t i o n r e s u l t s f r o m t h e m i x i n g of f o s s i l i f e r o u s 
f o r a m i n i f e r a s p e c i m e n s w i t h l i v i n g p o p u l a t i o n s p r e s e n t l y i n h a b i t i n g t h e e s t u a r i e s . T h e s e f o s s i l 
s p e c i m e n s a r e e r o d e d f r o m m a r i n e s a n d s a n d c l a y s t h a t u n d e r l i e o r c r o p out a d j a c e n t t o t h e 
c h a n n e l of m o s t l a r g e r i v e r s in t h i s a r e a . T h e s e s e d i m e n t s w e r e f i r s t d e p o s i t e d a b o u t 8000 
y e a r s B. P . w h e n t h e T y r r e l l Sea a d v a n c e d o v e r t h e l o w l a n d a r e a ( C r a i g , 1968). M a r i n e 
d e p o s i t s e x t e n d m o r e t h a n 100 m i l e s i n l a n d t h r o u g h o u t m u c h of t h e l o w l a n d a r e a and s o m e a r e 
p r e s e n t l y be ing e r o d e d by r i v e r s f l o w i n g in to J a m e s Bay ( M c D o n a l d , 1968). C o n s e q u e n t l y , 
a n a l y s e s invo lv ing n u m e r i c a l c o u n t s of f o r a m i n i f e r a l t e s t s (e. g. l i v i n g t o t o t a l r a t i o s ) a r e no t 
f e a s i b l e b e c a u s e in m o s t c a s e s d i f f e r e n c e s b e t w e e n L a t e G l a c i a l and R e c e n t f a u n a s a r e v a g u e . 

S a m p l i n g and L a b o r a t o r y T e c h n i q u e s 

Boa t o p e r a t i o n s a l o n g t h e c o a s t w e r e d i f f i c u l t a n d , a t t i m e s , h a z a r d o u s b e c a u s e of i c e 
and i n t e r m i t t e n t o n s h o r e w i n d s . S e d i m e n t s a m p l i n g p r o v e d t o be e x c e e d i n g l y d i f f i c u l t b e c a u s e 
of t h e s t r o n g r i v e r c u r r e n t s t h a t p r e v a i l e d d u r i n g s p r i n g b r e a k u p . 

B o t t o m s e d i m e n t s a m p l e s w e r e o b t a i n e d in m a j o r e s t u a r i e s by m e a n s of a D i e t z - L a F o n d 
s e d i m e n t s a m p l e r and a s p e c i a l l y w e i g h t e d E k m a n d r e d g e . S e d i m e n t s w e r e t r e a t e d w i t h R o s e 

Table 1 - Distribution of Foraminifera in Hudson and James Bay 

E s t u a r i e s . S y m b o l s u s e d a r e a s f o l l o w s : ( ) = l i v i n g s p e c i m e n s , 

T F = t i d a l f l a t , R B = r i v e r b a n k , S T = s u b t i d a l , A = +4 s p e c i m e n s , 

( - ) = d e a d s p e c i m e n s , S B = s a n d b a r , R C = r i v e r c h a n n e l , 

C = 1 -3 s p e c i m e n s , and R = 1 s p e c i m e n p e r s a m p l e . 

ESTUARY Moose R. Albony R. A W Severn N c ESTUARY Moose R. Albany R. A w Se vei n N C 

STATION 1 2 3 4x 4o 6 4 7 9 II 8 10 15 3 16 23 34 62 3 STATION 1 2 3 4x 4c 6 4 7 9 II 8 10 15 3 16 23 3A 62 3 

SPECIES SPECIES 
CRIBROSTOMOtDES JEFFREY SI F. SEMIMARGINATA a £ a 
ANGULOGERINA FLUENS R F. SERRATA a a 
ASTR0N0NI0N GALLOWAYI t £ & GUTTULINA DAWS0N1 a A A A A £ £. 
BUCCELLA FRIGIDA C R R R c C R. £ £ a R. B. G. GLACIALIS a a 
S. INUSITATA a GLOBOBULIMINA AURICULATA ARC TIC a 
BULIMINA EXILIS c R R F LAGENA LAEVIS a 
ISLANDIELLA ISLANOICA ifi C ,C A A 5 A A ,C ft C £ .a £ A L . MOLLIS a 
1. NORCROSSI R A •A 1 C R A -5. £ £ a L. SEMILINEATA a £ 
1. TERETIS R LARYNGOSIGMA SP. a 
CIBICIDES LOBATULUS R R a NONIONELLINA LABRADORI :A a £ a 
OENTALINA ITTAI R R a: in 

L£ & 
EGGERELLA ADVENA & N0NI0NELLA AURICULA a 
ELPHIDIELLA ARCTICA a OOLINA CAUDIGERA a 
ELPHIDIUM BARTLETT l R A A 0. COSTATA £ a 
E. CLAVATUM A A A C C ,C •A ,e A A A £ £ a A A 0. LINEATA SL A 

E. INCERTUM A C A A c C R A A A A A A 0. SP £ 

E. ORBICULARE £ £ £ SL QUINQUELOCULINA STALKER I a a a £ a 

E. SUBARCTICUM t 5 fi A S A A a a A £ A REOPHAX SUBFUSIFORMIS A_ 
ESOSYRINX CURTA t SACCAMMINA ATLANTICA £ a a 
FISSURINA MARGINATA a GLOBIGERINA PACHYDERMA a 

G. SP. £ £ 

ENVIRONMENT r n TF RB TF ST ENVIRONMENT - SB RC RC TF RC TC, ̂ c TF RB ST TF RB TF TF TF RB TF ST 

TOTAI SPECIES 6 9 8 10 3 6 II 10 5 10 6 12 II I B II 3 II 3 
LIVING SPECIES 0 1 1 3 0 3 1 0 0 0 3 1 0 3 1 0 0 3 0 
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B e n g a l s t a i n in o r d e r t o p e r m i t d i s t i n c t i o n of l i v ing a n d d e a d f o r a m i n i f e r a . In t h e l a b o r a t o r y , 
a f r a c t i o n of e a c h s a m p l e w a s w a s h e d t h r o u g h a No. 230 s i e v e , d r i e d , and f l o a t e d in c a r b o n 
t e t r a c h l o r i d e in o r d e r t o s e p a r a t e t h e r e l a t i v e l y l e s s d e n s e f o r a m i n i f e r a f r o m t h e s e d i m e n t 
s a m p l e . 

F o r a m i n i f e r a 

T h i r t y - e i g h t s p e c i e s of f o r a m i n i f e r a h a v e b e e n i d e n t i f i e d f r o m b o t t o m s e d i m e n t s ( T a b l e 
1). M o s t of t h e s p e c i m e n s r e p r e s e n t f o s s i l f o r m s e r o d e d f r o m L a t e G l a c i a l m a r i n e d e p o s i t s 
t h a t c r o p out a l o n g t h e r i v e r c h a n n e l s . On a bank of t h e A l b a n y R i v e r a t S t a t i o n 11, t h e s e o l d e r 
m a r i n e s e d i m e n t s c o n t a i n 10 s p e c i e s of f o r a m i n i f e r a . S a m p l e s c o l l e c t e d f r o m s i m i l a r L a t e 
G l a c i a l m a r i n e s t r a t a a t S t a t i o n s 15 and 34 c o n t a i n 11 and t h r e e s p e c i e s r e s p e c t i v e l y . C o m p a r i s o n 
of t h e t o t a l n u m b e r of s p e c i e s in T a b l e 1 w i t h d e p t h z o n a t i o n d a t a no t ed by L e s l i e (1965) s h o w s 
t h a t of t h e 38 s p e c i e s t r e a t e d in t h i s r e p o r t , on ly 24 p e r c e n t m a y be i n c l u d e d in h i s " S h a l l o w 
Bay F a u n a " . Of t h e r e m a i n d e r , 20 p e r c e n t b e l o n g t o h i s " I n t e r m e d i a t e Bay F a u n a " and 22 p e r 
c e n t t o h i s " D e e p Bay F a u n a " . A p p r o x i m a t e l y 40 p e r c en t c an be i n c l u d e d in L e s l i e ' s 
" C o s m o p o l i t a n Bay F a u n a " . T h e p r e s e n c e of t h e " I n t e r m e d i a t e " and " D e e p B a y " f o r m s 
e m p h a s i z e s f u r t h e r t h e e r o s i o n and r e - d e p o s i t i o n of f o s s i l s p e c i m e n s . 

E i g h t l i v i n g s p e c i e s h a v e b e e n i d e n t i f i e d ; t h e s e i n c l u d e A s t r o n o n i o n g a l l o w a y i , I s l a n d i e l l a 
i s l a n d i c a , E. n o r c r o s s i , E l p h i d i u m c l a v a t u m , E. i n c e r t u m , E. o r b i c u l a r e , E. b a r t l e t t i , and 
G u t t u l i n a d a w s o n i . F i v e of t h e s e s p e c i e s be long e i t h e r t o L e s l i e ' s " S h a l l o w Bay F a u n a " o r t o 
h i s " C o s m o p o l i t a n Bay F a u n a " . 

I s l a n d i e l l a n o r c r o s s i w a s o b s e r v e d in r i v e r - c h a n n e l and t i d a l - f l a t s a m p l e s c o l l e c t e d 
d u r i n g t h i s s u r v e y . L o e b l i c h and T a p p a n (1953) found t h i s s p e c i e s l i v i n g off P o i n t B a r r o w , 
A l a s k a , in w a t e r d e p t h s of 40 t o 50 m e t r e s . L e s l i e (1965) found I. n o r c r o s s i l i v ing a t d e p t h s of 
35 t o 320 m e t r e s but n o t e d t h a t it w a s r e l a t i v e l y m o r e a b u n d a n t f r o m a b o u t 100 t o 150 m e t r e s 
a n d s o he h a s i n c l u d e d it in h i s " D e e p Bay F a u n a " . T h e w r i t e r s u g g e s t s t h a t C. n o r c r o s s i 
s h o u l d be c o n s i d e r e d c o s m o p o l i t a n in H u d s o n and J a m e s B a y s . 

A s t r o n o n i o n g a l l o w a y i w a s a l s o o b s e r v e d in t h e N e l s o n e s t u a r y d u r i n g t h e c o u r s e of t h i s 
s t u d y . S i m i l a r l y , L o e b l i c h and T a p p a n (1953) f o u n d t h i s s p e c i e s in w a t e r d e p t h s r a n g i n g f r o m 
t h r e e m e t r e s a l o n g t h e c o a s t of P o i n t B a r r o w , t o 233 m e t r e s a t a d i s t a n c e of 12 m i l e s o f f s h o r e . 
A. g a l l o w a y i a p p e a r s t o be m o s t t y p i c a l of w a t e r d e p t h s l e s s t h a n 250 m e t r e s but s h o u l d 
p r o b a b l y not be r e s t r i c t e d to n a r r o w e r d e p t h l i m i t s w i t h i n t h e 0 - 2 5 0 m e t r e z o n e a s s u g g e s t e d by 
L e s l i e (1965). 

G e n e r a l l y , m o s t of t h e l iv ing s p e c i e s of f o r a m i n i f e r a c o n s i d e r e d in t h i s r e p o r t a p p e a r 
t o be e v e n l y d i s t r i b u t e d in bo th r i v e r - c h a n n e l and t i d a l - f l a t e n v i r o n m e n t s . I s l a n d i e l l a i s l a n d i c a 
and I. n o r c r o s s i a r e r e l a t i v e l y m o r e a b u n d a n t in t h e r i v e r c h a n n e l s . E l p h i d i u m c l a v a t u m is 
r e l a t i v e l y m o r e a b u n d a n t in t i d a l - f l a t a r e a s c o m p a r e d to r i v e r - c h a n n e l e n v i r o n m e n t s . E. 
i n c e r t u m and G u t t u l i n a d a w s o n i a r e a b u n d a n t in t i d a l - f l a t a r e a s c o m p a r e d t o r i v e r - c h a n n e l 
e n v i r o n m e n t s . E. i n c e r t u m and G u t t u l i n a d a w s o n i a r e a b u n d a n t in t i d a l - f l a t s e d i m e n t s and 
a p p e a r t o be c o n f i n e d t o t h i s e n v i r o n m e n t in e s t u a r i n e a r e a s , a l t h o u g h E. i n c e r t u m is 
c o s m o p o l i t a n in t h e o f f s h o r e p a r t s of H u d s o n and J a m e s B a y s . 

A l l l i v ing s p e c i e s of f o r a m i n i f e r a o b s e r v e d d u r i n g t h e c o u r s e of t h i s s t u d y a r e a l s o 
r e p r e s e n t e d in t h e n e a r s h o r e a r e a s of J a m e s and H u d s o n B a y s . N o t a b l y r a r e o r a b s e n t in t h e s e 
e s t u a r i e s a r e t h e a r e n a c e o u s s p e c i e s (e. g. M i l i a m m i n a f u s c a ) s o t y p i c a l in e s t u a r i e s a l o n g t h e 
e a s t c o a s t of C a n a d a and in n e a r s h o r e a r e a s of J a m e s Bay ( C u s h m a n , 1948). S o m e s o u t h e r n , 
n e a r s h o r e , c a l c a r e o u s s p e c i e s s u c h a s E l p h i d i u m m a r g a r e t a c e u m a r e r e p l a c e d by n o r t h e r n 
f o r m s s u c h a s E . b a r t l e t t i . G e n e r a l l y , s p e c i e s of E l p h i d i u m and I s l a n d i e l l a a r e t h e m o s t 
a b u n d a n t f o r m s in t h e a r e a s s u r v e y e d . 

A c k n o w l e d g e m e n t s 

T h a n k s a r e e x p r e s s e d t o s t u d e n t a s s i s t a n t s B. St. J o h n and R. B a k e r f o r t h e i r h e l p in 
c o l l e c t i n g s e d i m e n t s a m p l e s and r e l a t e d e c o l o g i c a l d a t a t h a t w e r e , o c c a s i o n a l l y , o b t a i n e d u n d e r 
d i f f i c u l t c o n d i t i o n s . T h e w r i t e r a l s o e x t e n d s h i s p a r t i c u l a r t h a n k s t o D r . A. W. N o r r i s of t h e 
G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a f o r p r o v i d i n g l o g i s t i c a l s u p p o r t r e q u i r e d t o t r a v e r s e t h e l o w l a n d 
t e r r a i n . 
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