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F o r a m i n i f e r a l S t u d y of t h e M a g d a l e n S h a l l o w s , Gulf of S t . L a w r e n c e * 

G. V I L K S 

A t l a n t i c O c e a n o g r a p h i c L a b o r a t o r y , B e d f o r d I n s t i t u t e , D a r t m o u t h , N. S. 

I n t r o d u c t i o n 

T h i s i s a p r e l i m i n a r y r e p o r t on s t u d i e s of F o r a m i n i f e r a t a k e n f r o m b o t t o m s e d i m e n t s in 
t h e M a g d a l e n S h a l l o w s ( s e e F i g . 1). T h e p u r p o s e of t h e s t u d y i s to c o m p a r e F o r a m i n i f e r a f o u n d 
in t h e Gulf of S t . L a w r e n c e , t he A r c t i c , a n d N o r t h A t l a n t i c w a t e r s . T h e f i e l d p r o g r a m w a s 
c a r r i e d ou t d u r i n g l a t e A u g u s t of 1963 in c o o p e r a t i o n w i t h t h e F i s h e r i e s R e s e a r c h B o a r d of 
C a n a d a . S a m p l e s of b o t t o m s e d i m e n t w e r e t a k e n a b o a r d CNAV " S a c k v i l l e " , C r u i s e S - 7 5 , w i t h a 
m o d i f i e d Van V e e n b o t t o m g r a b b e r a n d p r o c e s s e d a t t h e B e d f o r d I n s t i t u t e , u s i n g t h e c o n v e n t i o n a l 
m e t h o d s ( V i l k s , 1964). 

G r a t e f u l a c k n o w l e d g e m e n t i s e x t e n d e d to D r . D. H. L o r i n g of t h e F i s h e r i e s R e s e a r c h 
B o a r d of C a n a d a f o r c o o p e r a t i o n a n d h e l p g i v e n d u r i n g t h e s a m p l i n g , to D r . G. A. B a r t l e t t f o r 
m u c h h e l p f u l a u v i c e d u r i n g t h e s t u d y , a n d t o N. W. F o w l e r f o r a s s i s t a n c e in t h e f i e l d a n d l a b o r a t o r y . 

P r e v i o u s W o r k 

L i t e r a t u r e u s e d in t h e p r e s e n t s t u d y c o n s i s t s p r i m a r i l y of p u b l i c a t i o n s d i s c u s s i n g 
F o r a m i n i f e r a f r o m t h e A r c t i c ( L o e b l i c h a n d T a p p a n , 1953, C u s h m a n , 1948, P h l e g e r , 1952) a n d 
t h e Gulf of M a i n e ( P a r k e r , 1952a, b). S t u d i e s of F o r a m i n i f e r a in t h e Gulf of St . L a w r e n c e a r e f e w . 
D a w s o n (1870) g a v e a f a u n a l l i s t a n d a f e w i l l u s t r a t i o n s of F o r a m i n i f e r a f r o m the G a s p e r e g i o n . 
S p r o u l e (1961) d i s c u s s e d d i s t r i b u t i o n of b e n t h o n i c F o r a m i n i f e r a t a k e n f r o m - t h e M a g d a l e n S h a l l o w s 
a n d t h e L a u r e n t i a n C h a n n e l . H i s r e p o r t i n c l u d e s a f a u n a l l i s t bu t l a c k s i l l u s t r a t i o n s of s p e c i e s . 
B a r t l e t t (1965, 1966) d e s c r i b e d n e a r s h o r e F o r a m i n i f e r a f r o m t h e M i r a m i c h i E s t u a r y a n d 
T r a c a d i e B a y a n d S c h a f e r (1967) r e p o r t e d on s a m p l i n g p r o b l e m s of n e a r s h o r e s e d i m e n t s . 

P h y s i c a l E n v i r o n m e n t 

B o t t o m c o n d i t i o n s on t h e M a g d a l e n S h a l l o w s a r e c h a r a c t e r i z e d b y l o w w a t e r t e m p e r a t u r e s , 
c o a r s e s e d i m e n t a n d r e l a t i v e l y f e a t u r e l e s s s u b m a r i n e t o p o g r a p h y . A c c o r d i n g to L a u z i e r (1957), 
t h e w a t e r s of t h e Gulf of St . L a w r e n c e a r e s t r a t i f i e d in l a y e r s t h a t h a v e d i f f e r e n t t e m p e r a t u r e 
a n d s a l i n i t y c h a r a c t e r i s t i c s . M a i n l y t h r e e l a y e r s a r e r e c o g n i z e d : t h e w a r m s u r f a c e , t h e c o l d 
i n t e r m e d i a t e a n d t h e w a r m e r l a y e r b e l o w t h e i n t e r m e d i a t e . O v e r t h e M a g d a l e n S h a l l o w s o n l y t w o 
l a y e r s a r e p r e s e n t w h i c h v a r y in t i m e a n d s p a c e . D u r i n g t h e l a t e s u m m e r t h e t e m p e r a t u r e of t h e 
s u r f a c e l a y e r i s r e l a t i v e l y h i g h a n d m a y r e a c h 16-17°C, bu t d e c r e a s e s s h a r p l y b e l o w a d e p t h of 
a p p r o x i m a t e l y 10 m e t r e s . A t a p p r o x i m a t e l y 50 m e t r e s i t i s 0. 0 ° C b o t h in e a r l y s p r i n g a n d l a t e 
s u m m e r . T h e s h a r p t h e r m o c l i n e l o s e s i t s i d e n t i t y in t he a u t u m n a s t h e s u r f a c e l a y e r b e c o m e s 
t h i c k e r a n d c o o l e r . In w i n t e r t h e w h o l e a r e a o v e r t he M a g d a l e n S h a l l o w s i s u n i f o r m l y c o l d . 

T h e b o t t o m t e m p e r a t u r e in t h e Gulf of S t . L a w r e n c e i s , t h e r e f o r e , a f u n c t i o n of 
b a t h y m e t r y a n d t h e t i m e of y e a r . T h e r a n g e of dep th o v e r t h e c e n t r a l p a r t of t he M a g d a l e n 
S h a l l o w s i s b e t w e e n 40 arid 90 m e t r e s a n d i s w i t h i n t h e c o l d i n t e r m e d i a t e l a y e r w i t h s m a l l s e a s o n a l 
c h a n g e s in t e m p e r a t u r e t a k i n g p l a c e . T h e s h a l l o w e r n e a r s h o r e l o c a l i t i e s a r e w i t h i n , o r c l o s e to , 
t h e s u r f a c e l a y e r a n d a r e e x p o s e d to d r a s t i c c h a n g e s in s e a s o n a l t e m p e r a t u r e . T h e n e a r s h o r e 
l o c a l i t i e s a r e a l s o e x p o s e d , to l o w e r s a l i n i t i e s w i t h r e s p e c t t o t h e c e n t r a l p a r t of t h e S h a l l o w s . 
D u r i n g t h e c r u i s e , s a l i n i t i e s a t t h e b o t t o m w e r e r e c o r d e d f r o m 30. 784 to 32. 383 p a r t s p e r 
t h o u s a n d w i t h t h e l e s s e r v a l u e s a t t h e n e a r s h o r e s t a t i o n s . 

T h e b o t t o m s e d i m e n t c o l l e c t e d c o n s i s t s c h i e f l y of r e d d i s h - b r o w n s a n d . In a d d i t i o n to t h e 
s a n d a n u m b e r of s a m p l e s c o n t a i n p e b b l e s a n d c o b b l e s of r e d s a n d s t o n e . In t h e v i c i n i t y of t h e 
M a g d a l e n I s l a n d s t h e b o t t o m i s d o m i n a t e d b y c l e a n a n d w e l l - s o r t e d s a n d , b u t in t h e v i c i n i t y of 
P r i n c e E d w a r d I s l a n d t h e s e d i m e n t i s l e s s w e l l - s o r t e d a n d c o n t a i n s m u d in a d d i t i o n to p e b b l e s 
m i x e d w i t h t h e s a n d . 

D i s c u s s i o n of S p e c i e s 

T h e r e l a t i v e l y s m a l l f o r a m i n i f e r a l p o p u l a t i o n of t h e M a g d a l e n S h a l l o w s i s d o m i n a t e d by 
a r e n a c e o u s s p e c i e s , ( S e e T a b l e I). In t h i s r e p o r t t h e m o r e a b u n d a n t s p e c i e s a r e t r e a t e d in s o m e 

^ M a n u s c r i p t r e c e i v e d M a y 24, 1968; B e d f o r d I n s t i t u t e C o n t r i b u t i o n N o . 123. 
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T A B L E I. R e l a t i v e p e r c e n t a g e s of F o r a m i n i f e r a . A c t u a l n u m b e r of s p e c i e s in p a r e n t h e s e s if l e s s than one t e s t p e r 10 g r a m s of s a m p l e . 

S ta t ion N u m b e r 24 19 66 65 64 63 43 52 41 61 54 60 58 53 44 85 39 37 34 56 57 45 32 
Depth in M e t r e s 13 37 37 40 42 46 51 55 55 55 58 60 60 60 60 60 60 60 64 64 64 68 77 
T e s t s p e r gm of S a m p l e 1 35 18 22 28 1 63 7 15 20 25 31 U 19 19 16 13 35 50 8L 13 38 
Tota l F o r a m i n i f e r a 28 1358 1178 1315 1321 58 2308 436 965 1001 696 1334 613 316 410 486 576 1223 906 1936 ZOO 810 

A d e r c o t r v m a s l o m e r ^ t u m (1) (4) (3) (2) {1) (1) 9. 0 2. 5 1. 0 0. 3 2. 8 0. 8 
A m m o t i u m c a s ^ j p (I) (3) (I) (2) (2) 0 ) 0. 2 
A n g u l o e e r i n a a n g u l o s a (1) (1) 
A s t e r e l l i n a pulchnllR. (1) (5) (1) (5) 1.1 2 . 1 (2) (6) (3) 
A s t r o n o n i o n ea l lowav i (1) 

B i e e n e r i n a a r c t l c a 5 . 2 14. .4 20. 2 4 .1 25. 6 6. 9 4. 6 28. 2 0. 9 2 5 . 1 5. 6 10. 8 8 .1 1. 8 10. 5 5 .1 1.9 6. 2 16. 7 

Bol ivina oseudooun<;t^ta 
(4) (4) 

3. 8 9. 5 14. 7 Bucce l l a f r i g i d ^ 2. 3 0. 9 1. 2 (1) 0. 3 1. 4 2. 6 0. 8 12. 9 2. 5 5. 0 5. 4 3. 8 9. 5 14. 7 

Buliminft 0 . 4 

B, m a r g i n a t a 0. 5 (3) 2 .1 0. 2 
(2) C ib i c ide s l oba tu lu s (3) (1) (3) (2) 

C r i b r o s t o m o i d e s b r a ^ y i (1) (I) 
C. c r a s s i m a r g o 0. 4 (I) 4. 3 1. 2 (1) 1.1 (21 (6) 2. 8 6 . 9 2. 4 2. 4 (I) (2) 
C. i e f f r e v s i (1) (2) 

C. sube;lobosum (1) 0. 2 
E g g e r e l l a ad vena 96. 4 89. 6 70. 8 58. 5 73. 0 77. 6 8. 9 76. 7 63. 0 43. 6 13. 5 17 .9 2 4 . 1 48. 8 29. 3 11. 4 2 .1 1. 6 16. 4 18. 3 (1) 
E lph id ium b a r t l e t t i 0. 5 (2) (2) (4) (1) I. 3 1. 9 0. 6 
E. i n c e r t u m 0. 4 (4) 1. 4 26. 6 6. 8 4 .1 2. 5 15. 3 43. 9 3. 4 3. 2 21. 2 7. 9 
E. s u b a r c t i c u m (2) 0. 6 I. 3 

G l o b i g e r i n a sp . (4) 
G l o m o s p i r a q o r d i a l i s (I) (1) (2) 0. 9 (3) 1.1 (1) (3) 0. 5 0. 7 (2) 
H i p p o c r e p i n a i nd iv i s a (1) 
H y p e r a m m i n a sp . (I) 
I s l a n d i e l l a i s l a n d i c a (I) (2) 1. 2 0. 7 3. 9 (1) 3. 0 2. 9 (3) 6. 5 7. 3 4. 4 

I. n o r c r o s a i (I) 0. 7 
I, t e r e t i s (1) (2) 2. 7 0. 5 2 .1 (1) (1) 3. 2 19. 2 5. 0 4. 3 6, 3 0 ) 10. 3 
Lapena m o l l i s (1) 
M i l i a m m i n a f u s c a (1) (2) 1.1 0. 7 
Nonione l l a a u r i c u l a (I) 1. 5 2. 5 (2) 2. 7 I. 7 2. 4 (3) 1. 0 0 . 9 2. 5 2. 8 (3) 

Nonione l l ina l a b r a d o r i c a (1) (I) (4) 0. 5 (1) (5) 0. 5 0. 5 0 ) 2. 9 0. 6 5 .1 2. 3 0. 6 
( 0 

I. 7 o. 
Ool ina s c a l a r i f o r m e - s u l c a t a ( 0 
P r o t e l p h i d i u m o r b i c u l a r e 2 .1 (I) (D 0. 6 (1) (2) I. 6 0. 4 (U 
P r o t e o n i n a a t l a n t i c a (1) (2) (3) 0. 6 ( 0 (4) 0. 6 (I) 0. 2 (11 
P s e u d o p o l v m o r p h i n a novane l i ae 

(1) 
U) 

R e c u r v o i d e s t u r b i n a t u s (1) 2. 0 (2) 1.1 (I) 10. 3 I. 1 3. 0 3. 3 1. 8 2. 7 2. 4 1. 4 I. 5 5. 5 6. 7 2. 7 
Reophax c u r t u s (4) (1) (1) (1) 0. 5 U) (3) 2. 8 (1) 0. 7 2. 1 1. 3 0. 8 3. 9 (D 2. 8 
R. s co t t i 6. 2 (I) I. 6 (1) 

(1) 
61. 5 S p i r o p l e c t a m m i n a b i f o r m i s (3) 6. 2 13. 0 15. 0 8. 6 38. 6 (3) 17. 7 19. 7 11. 6 27. 8 31. 2 12. 7 20. 7 14. 6 36. 3 34. 1 61. 5 24. 3 

T e x t u l a r i a t o r q u a t a I. 5 1.1 5. 8 5 .1 21.1 4 .1 6. 8 3. 4 7. 3 U. 9 9 . 6 1. 9 8 .1 9 .1 13. 9 11. 9 9. 6 11. 5 14. 5 12. 4 
T r o c h a m m i n a loba ta 
T. nana 1. 3 1. 7 4 .1 2. 2 (3) 3. 9 0. 9 (2) I. 3 ( 0 (!) 
T. s o u a m a t a (U (3) (1) I. 0 0. 5 (4) (D 

(2) T r o c h a m m i n e l l a a t l a n t i c a (1) 
(3) 

(2) (1) (2) (1) (1) (2) 

O •i c+ (A 
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E x p l a n a t i o n of P l a t e 

F i g u r e s l a - b , 2 , 3 , Eggere l la advena (Cushman). F i g s , l a , 2 , 3 , s ide v i e w , f i g . l b aper tu ra l v i e w . F i g s . l a - b f r p , m 
s t a t i o n 61, f i g . 2 from 85 and f i g . 3 from s ta t i on 19. A l l f igures X125-

F i g u r e s 4a-b ,5a-b ,6a-b ,7 , Sp i rop lec tammina b i fo rm is (Parker and Jones) . F i g s . 4a ,5b and 6b s ide v i e w , f i g s . 4 b , 
5a and 6a edge v i e w . F i g s . 4 a - b from s ta t i on 58, f>gs.5a-b,6a-b and 7 from s ta t i on 44. a l l f i gu res X125-

F i g u r e s 8 ,9a-b , B igener ina a r c t i c a (Brady) , f i g s . 8 and 9a s ide v i e w , f i g . ape r tu ra l v i e w . F i g . 8 f rom s ta t i on 
54 and f i g s . 9a-b from s ta t ion 52-

F i g u r e s 10, 11/ T e x t u l a r i a t o r q u a t a ( F . Parker ) , s ide v i ew . F i g . 10 from s ta t i on 61 and f i g . 11 from s ta t i on 58. A l l 
f i gu res X 125. 

F i g u r e s 12a-b, E lph id i um incer tum (Wi l l i amson) F i g . 12a s ide v i ew , f i g . 12b edge v i e w . Specimen from s ta t i on 56. 
M a g n i f i c a t i o n X 62 .5 -

F i g u r e s l 4 -18a -b , 1 s l a n d i e l l a t e re t i s (Tappan) , F i g s . 14-17 j uven i l e spec ies , f i g . 18a s ide v i e w of a d u l t , , f i g . 18b 
edge v i e w . Specimens from s ta t i on 37* M a g n i f i c a t i o n X 62.5. 

F i g u r e s 19a ,b ,c , B u c c e l l a f r i g i da (Cushman). F i g . 19a dorsa l v i e w , 19a ven t ra l v i ew and 19c edge v i e w . Spec imen 
from s ta t i on 60. M a g n i f i c a t i o n X 125-

F i g u r e 20, Recurvo ides f u rbma tus (Brady) , aper tu ra l v i e w . Specimen from s ta t i on 60. M a g n i f i c a t i o n X 62.5-
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d e t a i l w i t h a d i s c u s s i o n of t h e i r d i s t r i b u t i o n in t h e M a g d a l e n S h a l l o w s , t h e A r c t i c a n d t h e N o r t h 
A t l a n t i c . 

E g g e r e l l a a d v e n a ( C u s h m a n ) ( P l a t e I, f i g s , l a - b , 2, 3 ) i s t he m o s t a b u n d a n t s p e c i e s . I t i s 
p r e s e n t in e v e r y s a m p l e , w i t h t h e a v e r a g e r e l a t i v e a b u n d a n c e 34 p e r c e n t , h i g h e s t 96. 4 a n d 
l o w e s t 0. 5 p e r c e n t . T h e s p e c i e s i s an i m p o r t a n t m e m b e r of t h e f o r a m i n i f e r a l p o p u l a t i o n in t he 
A r c t i c a n d S u b a r c t i c w a t e r s . C u s h m a n (1922) a n d L e s l i e (1963) r e c o r d e d E . a d v e n a in n e a r s h o r e 
s a m p l e s in H u d s o n B a y , L o e b l i c h a n d T a p p a n (1953) f r o m l o c a l i t i e s a t P o i n t B a r r o w , A l e u t i a n 
I s l a n d s , M e l l v i l l e P e n i n s u l a , F r o b i s h e r B a y a n d off N o r t h e r n G r e e n l a n d . B a r t l e t t (1963) r e p o r t s 
E . a d v e n a f r o m t h e S c o t i a n S h e l f , w h e r e i t i s a t y p i c a l i n s h o r e s p e c i e s . V i l k s (1967) f o u n d E . 
a d v e n a in B r a s d ' O r L a k e s a s t h e m o s t a b u n d a n t s p e c i e s , bu t no t in t h e F r o z e n A r c t i c , i . e . , in 
P r i n c e G u s t a f Ado l f S e a , H e c l a a n d G r i p e r B a y a n d H a z e n S t r a i t . 

S p r i o p l e c t a m m i n a b i f o r m i s ( P a r k e r a n d J o n e s ) , ( P l a t e I, f i g s . 4 a - b , 5 a - b , 6 a - b , 7) i s 
p r e s e n t in 21 s t a t i o n s w i t h t h e a v e r a g e r e l a t i v e a b u n d a n c e 13. 5 p e r c e n t a n d h i g h e s t 36. 3 p e r c e n t . 
T h e s p e c i e s v a r i e s m o r p h o l o g i c a l l y to a g r e a t e r e x t e n t t h a n in t h e A r c t i c . S p e c i m e n s v a r y f r o m 
a h i g h n u m b e r of b i s e r i a l c h a m b e r s , ( P l a t e I , f i g . 7) to on ly two o r t h r e e p e r t e s t ( P l a t e I, f i g s . 
5 a - b ) . F i g u r e 6 s h o w s a s p e c i m e n w i t h a b i s e r i a l p o r t i o n m i s s i n g a n d t h e l a s t c h a m b e r a d d e d in 
a d i f f e r e n t p l a n e . M o s t c o m m o n l y t h e p l a n e s of s y m m e t r y of t h e p l a n i s p i r a l a n d t h e b i s e r i a l 
p a r t s m a k e a n a n g l e t h a t m a y b e a s h i g h a s 90 d e g r e e s . T h e t y p i c a l S. b i f o r m i s i s s h o w n in 
f i g u r e s 4 a - b . 

S p i r o p l e c t a m m i n a b i f o r m i s i s a v e r y c o m m o n i n s h o r e s p e c i e s of t h e A r c t i c and N o r t h 
A t l a n t i c O c e a n s . T h e s p e c i e s i s f o u n d a l o n g t h e S i b e r i a n C o a s t ( S t s c h e d r i n a , 1958), P o i n t B a r r o w , 
F r o b i s h e r B a y , off G r e e n l a n d , U n g a v a B a y a n d H u d s o n B a y . I t i s a l s o f o u n d on t h e S c o t i a n S h e l f , 
Gulf of M a i n e a n d the i n s h o r e w a t e r s of t h e E a s t N o r t h A t l a n t i c (Hog lund , 1947). S. b i f o r m i s i s 
e a s i l y t h e m o s t a b u n d a n t i n s h o r e s p e c i e s of P r i n c e G u s t a f Adolf S e a , H a z e n S t r a i t a n d H e c l a a n d 
G r i p e r Bay , N. W. T . 

T e x t u l a r i a t o r q u a t a F . P a r k e r , ( P l a t e I, f i g s . 10, 11) o c c u r s a t 20 l o c a l i t i e s of t h e 23 
i n v e s t i g a t e d . T h e a v e r a g e r e l a t i v e p e r c e n t i s 8. 7 w i t h 18. 9 p e r c e n t m a x i m u m . T . t o r q u a t a i s 
a b s e n t in t h e c o a r s e s e d i m e n t s e x t e n d i n g to t h e w e s t of t h e M a g d a l e n I s l a n d s . T h e s p e c i e s o c c u r s 
off P o i n t B a r r o w , in F r o b i s h e r B a y , U n g a v a B a y , F o x e C h a n n e l , L a b r a d o r S e a , B a f f i n Bay , 
K a n e B a s i n , K e n n e d y C h a n n e l , P r i n c e G u s t a f Adolf S e a , H a z e n S t r a i t a n d H e c l a a n d G r i p e r B a y . 

B i g e n e r i n a a r c t i c a ( B r a d y ) , ( P l a t e I, f i g s , 8, 9 a - b ) w a s f o u n d in 19 s t a t i o n s a n d i s m o r e 
a b u n d a n t in c o a r s e s e d i m e n t s . T h e m a j o r i t y of t h e s p e c i e s a r e m i n u t e wi th a r o u g h s u r f a c e 
t e x t u r e , c o n s i s t i n g of r e l a t i v e l y l a r g e s a n d g r a i n s . T h e s p e c i m e n s a r e e x a m i n e d in g l y c e r o l . 
T h i s p e r m i t s a v i e w of t h e e a r l y b i s e r i a l s t a g e of t h e t e s t . B. a r c t i c a i s r e p o r t e d f r o m B a f f i n 
B a y , K a n e B a s i n , L a n c a s t e r Sound , M e l v i l l e Sound , P o i n t B a r r o w , F r o b i s h e r B a y , U n g a v a B a y 
a n d H u d s o n B a y . I t i s a l s o p r e s e n t in t h e s h a l l o w w a t e r s of t he S c o t i a n Shel f a n d B r a s d ' O r L a k e s , 
bu t i s a b s e n t f r o m t h e P r i n c e G u s t a f Adol f S e a , H a z e n S t r a i t a n d H e c l a a n d G r i p e r B a y . 

E l p h i d i u m i n c e r t u m ( W i l l i a m s o n ) ( P l a t e I, f i g s . 1 2 a - b , 13) i s a c o m m o n s p e c i e s in t h e 
c e n t r a l r e g i o n of t h e M a g d a l e n S h a l l o w s a n d o c c u r s a t 13 s t a t i o n s . T h e m a x i m u m r e l a t i v e 
a b u n d a n c e i s 26. 6 p e r c e n t . I t i s a c o m m o n s h a l l o w w a t e r s p e c i e s a l o n g t h e c o a s t of N o v a S c o t i a , 
i s p r e s e n t a t P o i n t B a r r o w , b u t i s r a r e in t h e s h a l l o w w a t e r s of H e c l a a n d G r i p e r B a y a n d H a z e n 
S t r a i t a n d a b s e n t f r o m t h e E a s t B a y s e d i m e n t s of M a c k e n z i e K i n g I s l a n d . 

I s l a n d i e l l a t e r e t i s ( T a p p a n ) ( P l a t e I, f i g s . 14 -18a -b ) o c c u r s a t 14 s t a t i o n s , m a i n l y in t he 
c e n t r a l a n d w e s t e r n p a r t s of t h e a r e a . T h e f i g u r e d s p e c i m e n d e m o n s t r a t e t h e d i f f e r e n t g r o w t h 
s t a g e s of t h e s p e c i e s . F i g u r e 14 s h o w s a j u v e n i l e , c o n s i s t i n g of a l a r g e , b u l b o s e p r o l o c u l u s t o 
w h i c h one c h a m b e r i s a d d e d . F i g u r e 15 s h o w s a s p e c i m e n w i t h two c h a m b e r s a d d e d , f i g u r e 16 
w i t h t h r e e a d d e d . F i g u r e 18 s h o w s a n a d u l t w h e r e t he i n i t i a l p r o l o c u l u s i s s t i l l v i s i b l e a s a c l e a r 
a r e a in t h e c e n t r a l p a r t of t h e t e s t . T h e s k e t c h e s w e r e m a d e w i t h t h e s p e c i m e n s i m m e r s e d in 
g l y c e r o l . 

T . t e r e t i s i s a b u n d a n t a t P o i n t B a r r o w , F r o b i s h e r B a y , B a f f i n B a y , U n g a v a B a y , F o x e 
C h a n n e l a n d on t h e S c o t i a n S h e l f . T h e s p e c i e s i s r a r e a b o v e t h e 200 m e t r e i s o b a t h in P r i n c e 
G u s t a f Ado l f S e a , H a z e n S t r a i t a n d H e c l a a n d G r i p e r B a y bu t a b u n d a n t in d e e p e r w a t e r s of t h e s e 
a r e a s . 

B u c c e l l a f r i g i d a ( C u s h m a n ) , ( P l a t e I, f i g s . 19a, b , c) o c c u r s a t 20 s t a t i o n s in m o d e r a t e 
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a b u n d a n c e s w i t h a s l i g h t p r e f e r e n c e to f i n e s e d i m e n t s . I d e n t i f i c a t i o n of B. f r i g i d a w a s d i f f i c u l t 
o w i n g to t h e w i d e r a n g e of m o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s of t h e s p e c i e s . T h e f i g u r e d s p e c i m e n i s t y p i c a l 
of t h e s p e c i e s f o u n d on t h e M a g d a l e n S h a l l o w s . I t s h o w s a b i c o n v e x t e s t w i t h e q u a l c o n v e x i t i e s on 
b o t h d o r s a l a n d v e n t r a l s i d e s . B e s i d e s t h e s e , t h e r e a r e a l a r g e n u m b e r of v a r i a n t s w i t h 
e x t r e m e l y c o n v e x d o r s a l s i d e s . B. f r i g i d a o c c u r s a t P o i n t B a r r o w , in H u d s o n B a y , F o x e C h a n n e l , 
P r i n c e G u s t a f Adol f S e a , H a z e n S t r a i t , H e c l a a n d G r i p e r Bay a n d S c o t i a n She l f . 

S u m m a r y a n d C o n c l u s i o n s 

T h e f o r a m i n i f e r a l p o p u l a t i o n of t h e M a g d a l e n S h a l l o w s i s r e l a t i v e l y s p a r s e a n d i s 
d o m i n a t e d b y a r e n a c e o u s s p e c i e s . E g g e r e l l a a d v e n a , S p i r o p l e c t a m m i n a b i f o r m i s a n d B i g e n e r i n a 
a r c t i c a a r e t h e t h r e e m o s t a b u n d a n t f o r m s a n d c o n s t i t u t e 60 p e r c e n t of t h e t o t a l p o p u l a t i o n . 
F r o m t h e c a l c a r e o u s g r o u p E l p h i d i u m i n c e r t u m , B u c c e l l a f r i g i d a a n d I s l a n d i e l l a t e r e t i s o c c u r in 
g r e a t e s t n u m b e r s . T h e d i s t r i b u t i o n of s p e c i e s h a v e t h e f o l l o w i n g t r e n d s : 1) M o r e s p e c i e s p e r 
s a m p l e o c c u r a t t h e d e e p e r o f f s h o r e s t a t i o n s ; 2) A s a r u l e , f i n e r s e d i m e n t s c o n t a i n m o r e f a u n a . 
An e x c e p t i o n i s E g g e r e l l a a d v e n a , w h i c h a p p e a r s to b e m o r e a b u n d a n t in c o a r s e r s e d i m e n t s ; 
3) G e o g r a p h i c a l l y , t h e f a u n a i s c o m p a r a b l e t o A r c t i c f o r m s . 

T h e A r c t i c c h a r a c t e r of t h e M a g d a l e n f a u n a w a s e x p e c t e d , c o n s i d e r i n g t h e l o w 
t e m p e r a t u r e s of t h e w a t e r . H o w e v e r , i t i s i n t e r e s t i n g to n o t e t h a t E g g e r e l l a a d v e n a a n d 
B i g e n e r i n a a r c t i c a , w h i c h a r e v e r y a b u n d a n t b o t h in t h e A r c t i c a n d t h e M a g d a l e n S h a l l o w s , a r e 
no t f o u n d in t h e F r o z e n A r c t i c , t h a t i s , in a r e a s t h a t a r e n o r m a l l y c o v e r e d w i t h a t l e a s t e i g h t -
t e n t h s of i c e d u r i n g t h e s u m m e r s e a s o n . T h e e x c l u s i o n of t h e s e t w o s p e c i e s f r o m t h e F r o z e n 
A r c t i c m a y b e r e l a t e d to a l a c k of t h e t u r b u l e n t s u r f a c e z o n e in t h e i c e - c o v e r e d a r e a s . 
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