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Résumé

Les filons-couches Roméo 1 et 2 présentent
une séquence ultramafique a mafique litée
dont les caractéristiques macro- et micro-
scopiques évogquent une origine magma-
tiqgue muitiphasée. Toutefois, I'é¢tude com-
parée de la bordure figée inférieure avec la
composition pondérale de I'intrusion, et les
variations cryptiques de Folivine et du clino-
pyroxéne démontrent que le filon-couche
Romeéo 1 résulte de processus d’accumula-
tion et de cristallisation /in situ & partir d'un
seul liquide magmatique, syngénétique de
I'épanchement des basaltes komatiitiques &
olivine du Groupe de Chukotat. La compa-
raison avec le filon-couche Romeéo 2 et avec
plusieurs autres filons-couches de la bande
du Cap Smith revéle que ces intrusions diffé-
renciées de péridotite-gabbro semblent
obéir, 4 quelgues variantes prés, aux
mémes processus magmatiques et phy-
siques de mise en place.

Summary

Macroscopic and microscopic characteris-
tics of the Roméo 1 and 2 sills in the Cape
Smith Belt suggest a multiphase magmatic
origin for these two ultramafic to mafic
layered bodies. Nonetheless, cryptic varia-
tions within olivines and clinopyroxenes and
a comparison study between the Roméo 1
lower chill margin and its weighted bulk com-
position shows that the intrustion resulted

from the in situ crystallization of a single
magma syngenetic with the emplacement of
the komatiitic basalts of the Chukotat Group.
A comparison with Roméo 2 and several
other sills in the Cape Smith Belt indicates
that these differentiated peridotite-gabbro
bodies have all, more or less, undergone a
similar magmatic history.

Introduction

Les études en cours (Picard et Giovenazzo,
sous presse) sur la distribution et le compor-
tement des éléments du groupe des plati-
noides nécessitent de déterminer les
mecanismes de mise en place des filons-
couches différenciés de péridotite-gabbro
rencontrés dans la partie méridionale de la
bande du Cap Smith. Ainsi, ptusieurs filons-
couches (Delta, Roméo, Vaillant...) ont été
cartographiés et échantillonnés en détail.
Parmi eux, le filon-couche Roméo 1, et dans
une moindre mesure le filon-couche Roméo
2 (Figure 1), constituent deux exemples type
en raison de leur apparente complexité, de
leur puissance, de leur position stratigra-
phigque et de la gualité de leur exposition. [Is
apparaissent particuliérement bien appro-
priés pour étudier les meécanismes de mise
en place et les caractéristiques pétrolo-
giques des filons-couches differencigs de la
bande du Cap Smith. Les fitons-couches
Roméo 1 et 2 sont situés dans le secteur du
lac Cross (Figure 1). lls recoupent a angle
faible les sédiments du Groupe de Povung-
nituk et sont timités au nord par une faille de
chevauchement au-dela de laquelle affleu-
rent les basaltes océaniques du Groupe de
Chukotat {St-Onge et al.. 1387).

Pétrographie
Le filoncouche Romeéo 1 (Figure 2) com-
prend une séquence ultramafique basale de
185 m d'épaisseur et une pile gabbroique
formée de plusieurs unités (& = 2475 m).
La ségquence ultramafique (ZUM, Figure
2) comprend un horizon de pyroxénite a
olivine cumulus surmonté de peridotite
d'abord massive a la base puis a débit pris-
matique dans sa partie supérieure, avec
une zone de cisaillement anire les deux
sous-unités. La pyroxénite de base et la
péridotite possédent une texture de méso-
cumulat pécilitique (classification de Irvine,
1982) et se composent de cristaux d'olivine
cumulus {FoB4-85 en grande partie pseudo-
morphosée en serpentine) en inclusion dans
des plages pécilitiques d'ortho- ou de clino-
pyroxéne, ou en suspension dans une pate
interstitielle microcristalline. Des grains de
chromite sont dissiminés tout le long de la
séquence et des cristaux de hornblende
brune el de biotite se concentren! dans sa
partie inférieure. La peridotite prismatique
estintercalée par un horizon de pyroxénite &
clinopyroxéne cumulus en contact abrupt
avec la péridotite sous-jacente. Il contient
jusqu’a 85% de cristaux cumulus équigra-
nulaires et jointifs de clinopyroxéne avec

dans les espaces interstitiels, guelques fan-
témes arrondis d'olivine et des cristaux péci-
litiques d’orthopyroxéne. Sa transition avec
la péridotite sus-jacente est marquée par
une augmentation graduelle du pourcen-
tage d'clivine et la réapparition de cristaux
de clinopyroxéne a texture pécilitique.

Un plan de fracture marque le passage de
la séquence ultramafique a la séguence
gabbroique sus-jacente el aucun horizon
pyroxénitique transitionnel n'a été observé.
La séquence gabbroique comprend trois
unités seéparées par des contacts abrupts.

* L'unité 1 {U1, Figure 2), composée de
gabbro-norite a oliving & texture sub-ophi-
tique (& = 25 m), marque la premiére appari-
tion du plagioclase. Celui-ci se présente
sous forme de lattes jointives et non-arien-
tées entre des grains faiblement pécilitiques
d'ortho- et de clinopyroxéne ou en inclusion
dans ceux-ci.

* L'unité 2 (U2, Figure 2; & = 238 m)
comprend & sa base un horizon de pyroxe-
nite & oliving cumulus montrant les mémes
caractéristiques que la pyroxénite de base.
Celui-ci passe graduellement & un mince
horizon de gabbro mélanocrate puis 4 un
horizon de gabbro-norite, ce dernier sur-
monté de gabbro a guartz. Cette évolution
est marquée par un appauvrissement pro-
gressif des cristaux d’clivine de la pyroxe-
nite au sommet du gabbro-norite. Le plagio-
clase reapparait de nouveau dans le sé-
quence gahbroique, d’abord en phase inter-
cumulus puis sous forme de lattes. Les cris-
taux de clinopyroxéne sont hypidiomorphes
trapus, maclés, zonés et s'imbriquent les
uns dans les autres. L'orthopyroxéne consti-
tue de trés grands cristaux hypidiomorphes
légérement prismatiques autour desquels
les lattes de plagicclase s'agglomérent. Le
leucoxéne et les minéraux opaques occu-
pent les espaces interstitiels. Du quariz in-
terstitiel d’origine primaire apparait dans la
partie supérieure du gabbro-norite.

Le gabbro a quartz sus-jacent {unité 2,
Figure 2) marque la disparition de I'ortho-
pyroxéne etde |'olivine et présente plusieurs
sous-unités. Un premier horizon constitué
de lattes jointives el non-orientées de plagio-
clase et de cristaux prismatiques de py-
roxéne indique un ordre de cristallisation ou
le plagioclase a cristallisé en premier, suivi
d'une syn-cristallisation du clinopyroxéne et
du plagioclase. Un second niveau est carac-
térisé par I'alternance de lits irréguliers et
discontinus alternativement enrichis en pla-
gioclase et en pyroxéne définissant une
texture sub-ophitique a ophitique. Le con-
tact entre les lits est caractérisé par une
variation subite du pourcentage de plagio-
clase et Fensemble présente une foliation
magmatigue marquée par la disposition
dans un plan du pyroxéne et du plagioclase.
La troisiéme sous-unité présente un litage
magmatique régulier qui ne montre plus de
ségrégation entre les lits plagioclasiques et
les lits pyroxénitiques. La texture est infer-
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granulaire & sub-ophitique et les minéraux
ne sont plus alignés ni jointifs. Le quartz et
des amas d'ilméno-magnétite déstablisée
(leucoxéne et minéraux opaques) forment
les phases interstitielles. La partie som-
mitale de ce faciés contient des plages réac-
tionnelles granophyriques et le quartz
interstitiel augmente en proportion. Les
cristaux de plagioclase sont automorphes et
de grande taille tandis que les cristaux de
clinopyroxéne deviennent de plus en plus
abondants, augmentent de taille et prennent
une forme prismatique définissant une tex-
ture de crescumulat dans la partie som-
mitale du gabbro & quartz. L'apatite fait son
apparition sous forme de battonets allongeés
associés aux plages de quartz interstitiel.

* L'unité 3 (U3, Figure 2; & = 20 m) com-
prend un horizon de gabbro-norite a texture
sub-ophitique & ophitique caractérisé par la
réapparition de I'orthopyroxéne.

Le sommet du filon-couche Roméo 1 (ZG,
Figure 2; é = 20 m) est constitué de micro-
gabbro recoupé sur une épaisseur de 10
meétres par de nombreuses veines digitées
de granophyre incorporant des enclaves de
sédiments.

Le filon-couche sus-jacent Romeo 2 (Fig-
ure 3; & = 210 m) montre une partie basale
composée de gabbro mélanocrate et de
webstérite plagioclasifere passant gra-
duellement a une séquence de lherzolite
plagioclasifére. Cet ensemble est surmonté
par un horizon de webstérite plagioclasifére
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qui évolue graduellement vers une sé-
quence de gabbro puis de mésogabbro a
quartz. Le sommet du filon-couche Roméo 2
est représenté par une séquence de gabbro
granophyrique. D'une fagcon générale,
cette intrusion présente les mémes carac-
téristiques pétrographiques que celles dé-
crites dans Roméo 1 avec toutefois deux
différences majeures. Tout d'abord, la partie
basale de l'intrusion contient des lattes
pseudomorphosées de plagioclase actuelle-
ment composées d'épidote au céur et de
chlorite en bordure. Ces lattes sont dis-
posées en inclusion compléte ou partielle
dans les diverses phases minéralogiques
sauf l'olivine qu'elles englobent. Ensuite,
plusieurs globules de composition ultramafi-
que (¢ <1.5x 0.3 cm)ont été observés dans
la pile gabbroique. Ceux-ci sont composés
de pyroxéne complétement recristallisé,
d'olivine transformée en chlorite, de lattes
de plagioclase plus ou moins recristallisé,
de quartz polycristallin d'origine secondaire
et de sulfures, I'ensemble dans une matrice
de chlorite magnésienne cryptocristalline.
Des minéraux allongés forment une bordure
réactionnelle qui se moulent a la surface des
globules.

Discussion

L'intrusion Roméo 1. Plusieurs observa-
tions suggerent I'eventualité d'une histoire
magmatique multiphasée pour le filon-cou-
che Romeéo 1: (1) la présence de plusieurs
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sous-unités dans la séquence ultramafique
basale; (2) I'existence d'un horizon de py-
roxénite a clinopyroxéne cumulus dans la
péridotite & débit prismatique; (3) la pre-
sence de lambeaux sédimentaires finement
laminés entre les unités gabbroiques 1 et 2
et entre I'horizon gabbro-noritique de I'unité
2 et la séquence de gabbro a quartz sus-
jacent (Figure 2); (4) I'existence d'interdigi-
tations entre les unités 1 et 2; et (5) les
transitions abruptes entre la péridotite ba-
sale et la premiéere unité de gabbro-norite, et
entre les premiére et deuxiéme unités gab-
broiques. Par contre, les similarités entre la
compositions chimique de la bordure figée
du filon-couche Roméo 1 et la composition
pondérale calculée de cette méme intrusion
(tableau 1) plaident en faveur d'un processus
de différenciation a partir d'un méme liquide
magmatique, au moins dans le cas du filon-
couche Roméo 1. Cette derniére hypothése
est corroborée par l'existence d'un seul
cycle de variation cryptique pour l'olivine et
le clinopyroxéne de la base au sommet du
filon-couche Roméo 1 (Figure 2). Ainsi, ce
filon-couche semble en réalité résulter de
I'évolution d’'un seul liquide magmatique,
dont la composition chimique, révélée par la
bordure figée inférieure et la composition
pondérale (Al,O; = 9.24 et 9.97%; MgO =
19.91 et 18.79%; TiO, = 0.60 et 0.88%),
apparait comparable a celle des basaltes
komatiitiques a olivine les plus primitifs
du Groupe de Chukotat (tableau 1). Ceci
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Figures 1 Localisation des filons-couches Roméo 1 et 2 dans la bande du Cap Smith.
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Figure 3 Colonne stratigraphique et cistribution modale des silicates dans fe filon-couche Romdo 2 (région du Jac Cross).

démontre le syngenétisme antre la mise en
place de cette intrusion et I'épanchement
des basaltes & olivine du Groupe de Chuko-
tat. Quant aux mécanismes de différencia-
tion et de cristallisation, (1) les textures de
mésocumuiat pécilitique; (2) 'absence de
variation cryptique de |'olivine cumulus et
de clinopyroxéne intercumulus dans les
séquences ultramafiques (Figure 2); (3} les
teneurs et le comportement antagoniste des
oxydes MgO-Al,O, dans les séquences ul-
tramaliques (Figure 2); et (4) les caractéris-
tiques pétrographigues de la bordure figée
inférieurs, révélent que les péridotites résul-
tent essentiellement de I'accumulation des
cristaux d'olivine depuis un liquide primitif
komatiitique contenant 10 a 20% d'olivine
(FoB84-85) tandis que la liquide interstitiel de
composition gabbro-pyroxénitique a été en
grande partie évacué vers le haut de la
sequence.

Un changement brusque dans les abon-
dances relatives du magnésium et de I'alu-
minium marque le passage entre la se-
quence ultramafique basale et |'unité 1 de la
séquence gabbroigue, ceci étanl directe-
ment relié 4 la chute des teneurs en olivine
et & I'apparition du plagioctase. Dans la pile
gabbroique, les teneurs en MgO (5-10%, et
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en Al,O, (9-14%) présentent des valeurs
compatibles & celles généralement rencon-
irées dans les liquides basaltiques d'affinité
tholéiitique. Cetle observation et les
lextures magmatiques rencontrées suggé-
rent des modalitds de cristallisation in situ
pour les liquides gabrroiques plutdt qu'une
forte intervention des processus d'accumu-
lation. De plus, (1) I'augmentation des te-
neurs en fer et titane; (2) la diminution pro-
gressive du Mg# (caiculé sur roche lotate); et
{3) 'augmentation gicbale des teneurs en
far pour les cristaux de clinopyroxéne de la
base au sommet des unités 1 et 2 (Figure 2},
suggérent que I'évolution des liquides gab-
broiques a été contrblée par des mécanis-
mes de cristallisation fractionnée avec
migration constante des liquides résiduels
de plus en plus évolués vers le haut de la
séquence. La baisse des teneurs en fer et
titane et I'augmeniation important du Mg#
depuis la base de I'horizon de gabbro a
quartz régulidrement lité (U2, Figure 2)
jusqu‘au sommet de I'unité 3 gabbro-nori-
tique pourrait s’expliquer par un meécanisme
de différenciation opérant du haut vers le
bas {Marsh, 1988) a partir d’un liquide gab-
bro-noritique, vraisemblablement issu de la
formation de la pile ultramafique. Enfin, la

Tableau 1

Comparaison de la composition de la bordure figée infé-
rieure o1 de la composition pondérale du filon-couche Roméc 1 avec la
composition des basaites komatiitiques & olivine du Groupe de Chukotat.
{Les oxides = % ; les éléments = ppm).

Filon-couche Roméo 1 Basaltes a olivine
Bordure figie  Composition | 94 Groupe de Chukotat
inférieure pondérale primitif évolué
Si0, 50.54 48.04 47.98 49.70
TiO, 0.60 0.88 0.60 0.74
ALO, 8.24 9.97 9.67 11.93
Fe, 0, 10.80 12.37 12.24 10.27
MnQ 019 019 0.22 017
MgO 19.91 18.79 17.96 1.4
Ca0 7.49 8.24 10.70 13.59
Na,O 1.11 1.12 0.56 2.04
K,O 0.08 0.35 0.06 0.08
P.O, 0.03 0.04 0.01 0.06
Total 100.00 100.00 100.00 99.99
Zr 44 52 44 50
Y 12 15 14 15
Rb 11 2 8
Sr 25 95 24 137
Cr - - 789 348
Ni 662 659 544 368
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partie granophyrique sommitale semble pro-
venir du mélange entre le magma gabbro-
noritique et les sédiments selon un méca-
nisme comparable a celui décrit par Nadeau
(1984) dans un autre filon-couche (le “No
Name Sill") de la bande du Cap Smith.
L'intrusion Roméo 2. Le présence de pla-
gioclase etd’olivine en phase cumulus dans
la séquence basale évoque un liquide primi-
tif probablement plus évolué que celui a
I'origine de la séquence ultramafique de
Roméo 1. De plus, elle suggére que les
intrusions Roméo 1 et 2 correspondraient
a deux injections magmatiques indepen-
dantes. Les données actuellement disponi-
bles évoquent des mécanismes de cristalli-
sation analogues a ceux du filon-couche
Roméo 1. Toutefois, la présence de globules
de composition ultramafique dans la sé-
quence gabbroique indique l'intervention de
mélanges entre une masse ultramafique
semi-consolidée et le liquide résiduel de
composition gabbroique provoquant le pié-
geage de xénolithes ultramafiques (les glo-
bules) dans le gabbro. Cette observation est
insuffisante pour conclure a I'existence de
plusieurs injections magmatiques. Les re-
sultats obtenus sur le filon-couche Romeo 1
évoquent plutét I'influence de courants
magmatiques qui auraient arraché des
lambeaux de la partie supérieure de la
séquence péridotitique. De tels courants
magmatiques dans le systéme Romeo 1
pourraient également fournir une explica-
tion sur la présence de fragments sédimen-
taires dans la pile gabbroique et sur les
contacts abrupts observes entre les diffe-
rents faciés.

Conclusion

Plusieurs observations macro- et microsco-
piques plaident en faveur d'une origine
magmatique multiphasée pour les filons-
couches Roméo 1 et 2. Cependant, les va-
riations cryptiques de I'olivine et du clino-
pyroxéne et I'étude comparée de la bordure
figée inférieure et de la composition pondé-
rale du filon-couche Roméo 1 montrent que
cette intrusion résulte de la différenciation
par des processus d'accumulation et de
cristallisation in situ d'un seul liquide mag-
matique, syngénétique de la mise en place
des basaltes komatiitiques a olivine du
Groupe de Chukotat. Malgré l'insuffisance
de données, la comparaison des filons-cou-
ches Roméo 1 et Roméo 2 indique qu'il est
probable que ce dernier résulte également
d'un seul cycle de différenciation mais a
partir d'un liquide parent vraisemblable-
ment plus évolué. Des résultats analogues
obtenus sur le No Name Sill, intrusif a la
base des basaltes du Groupe de Chukotat
(Nadeau, 1984), et sur le filon-couche Delta
(Desroches, 1988; Picard et Giovenazzo,
sous presse) conduisent & admettre 'idée
que les processus mentionés ci-dessus
peuvent se généraliser (avec quelques

variantes) a la plupart des filons-couches
différenciés de péridotite-gabbro de la
bande du Cap Smith. Les travaux en cours
permettront de quantifier ce modeéle et de
I'appliquer pour expliquer le comportement
des éléments du groupe des platinoides
dans les séquences ultramafiques a
mafiques.
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Summary

A sequence of rocks representing obducted
oceanic crust (an ophiolite) has been identi-
fied in the Cape Smith Belt. The physical and
chemical nature of this 1998 Ma ophiolite is
similar to rocks from Phanerozoic ophiolites
and modern oceans, implying that tectonic
processes similar to those operating today
were active nearly two billion years ago. At
that time, northern Quebec may have been
tectonically similar to the modern Red Sea.

Résume

Une séquence de roches caractérisant une
crolte océanique obductée (une ophiolite) a
été identifée dans la bande du Cap Smith.
Les aspects physiques et chimiques de
cette ophiolite datée a 1998 Ma sont sembla-
bles a ceux des ophiolites phanérozoique et
des océans modernes. L'implication est que
les processus tectoniques modernes sont
semblables a ceux qui étaient actifs il y a
deux milliards d'années. A ce temps la, le
nord du Québec était peut-étre similaire a la
mer Rouge actuelle.



