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Quand on m’a proposé pour la premiére
fois la présidence de 'AGC, onma dit
que ces fonctions ne me seraient
imparties que dumaois d' octobre au mais
de mal el qu'elles m'imposeraient peu
d'obligations pendant cette courte pé-
rode Je naurais pas di étre aussi naif.
mais | ai accepté Cola m'a causé deux
diff cultés. Je n'avals pas pense a
I'époque gue je devrals prononcer un
discours ertant que president de 'AGC
aQuébec et que e devrais m'exprimer
couramment en francais. Ayant accepte
la nominaticn, j'ai décidé de m'entirer en
faisant tradure mon discours que I'en
pourra donc écouter en anglais ou lire
en frangais.

La deuxiéme dithculté portait sur le
choix d'un titre. Ma fernme et moi-méme
avons réfléchi longtemps a celte ques-
tion. parce que je tenais a ce que le titre
exprime la fagon dont )@ congois les
géosciences et les probiemes gu'elles
dovent résoudre. Comment trouver un
titre gui indiquerait le theme commun
des geosciences? Jai choisi de presen-
ter la terre comme un défi pour la
science. comme une source de fi-
chesse et comme le lleu de destinalion
tinale de nos résidus.

CQuel est I'eléement commun de ces
sujets disparates? Tout simplemeant que
ncus devons comprendre ce qui se

passe dans la Terre quand nous etu-
dions nimporie lesquels de ces sujcts
J'estime que I'étude de la Terre est une
occupation digne de fhomme car elle
presente des problémes fascinants,
Comment les continents se sont-ils
deplaces? Quelle est la structure de
iécutoe terrestre? QU'y a-t-ii sous les
zones deroche verte”? Pourquol des
hassins se forment-1ls? Quelle estla
cause des mouvements massifs de
fluides dans I'écorceterrestre? Jusqu a
guel point le nayau central est-il rond?
Pourguorl le champ magnétique de la
terre varie-t-11”7 Voila des questions gue
|e pose fréquemment a mes etudiants de
deuxi®me année. Celales engage a
beaucoup étudier mais I1s ne connais-
gent pas plus fes réponses que nous ne
les cennaissons aprés de nombreuses
annees derecherche.

L'homme a toujours désire connaitre
la naturc ot 'etude dela Terre estdepuis
longtemps une science tenue en haule
estime. L'homme s'intéresse tout autant
al'Univers, alongne de celu-creta
sa destination finale. Des [élescopes
geants ont eté construits etl'en projette
d'en cnvoyer bientdt un en orbite autour
dela Terre. Ces activités ne se font pas
dans un but lucratif mais bien parce que
'homme s'interesse a ce quil'entoure et
parce que le grand public s'y intéresse
et qull est disposé a soutenir ses
achvites Le géologue s'occupe mam-
tenant du systeme sclaire (au maoins des
planétes. satellites et astéroides ro-
cheux) et ¢'est le speciahste des
geosciences et nonl’astronome qui peut
indiquer avec précision 'age du sys-
téme solare en etudiant les metéories.
Onestimemaintenant que certaines des
particules trouvees dans les météorites
existalent deja avant la formation du
Soleil. Des échantillons prélevés sur la
surface lunaire nous indiquent ce
qu'était le Soienhily a plus de 4 miliiards
d'annees. Dans notre laboratoire, nous
sommes enthousiasmes parce que
Nous croyons avoir decouvert de trés
importants champs magnétiques gui
existaient a l'épogue de la formation du
systéme solaire. C'est le spécialiste des
géosciences qui Nous renseigne sur
I'ongine ot I'évolution de fa vie ainsi que
sur la formation des océans et de
I'atmosphére el qui spécule sur les
changements intervenus au cours de
'histare dela Terre,

Tous ces sujets et beaucoup d'autres
seront exirémement intéressants car

nous apprencns ainsi a mieux connaitre
la Terre et ses proches vaisines. Je
n‘entends guére le grand puliic se
plaindre au sujet des dépensesque cela
entraine. Au contraire, ces sujets linté-
ressent, mais nous {ui devons une
explication de notre enthousiasme.
Nous devons presenier nos recherches
au public. entermes facilement compre-
hensibles, afin de nous assurer son
appui. Je suis convaincu que le public
sera dispose a payer ces dépenses. si
NouS parvenons a lur communigquer
natre enthousiasme,

Cela me conduit a mon deuxiéme
sujet:1a Terre - source de richesse
Nous sommes particuliérement heureux
dans notre domaine parce que nous ne
devons pas choisir ou distinguer entre
les intéréts de lascience etlarccherche
des sources derichesse Les exigences
qui s& posent a nous s¢resument ainsi'
une haute quahte dans'os géosciencus
Vous remarquerez que | utilise d dessen
le terme géosciences pluldt que géolo-
gie car je veux designer 'ensemble des
disciplines nécessaires: electronigue.
mathématiques, physigue. chimig, géo-
chimie. geéophysique. geologie, paléon-
toiogie. science de l'ingénieur, dyna-
mique des fluides et méme science
éconormique. Tout cela est Indispensa-
ble dansI'état actuel delatechnologie et
pour s'en occuper. Il taut beaucoup de
chercheurstrés doues, specialises dans
des domaines trés divers.

Au Canada. les minéraux et fes
hydrocarbures sont la source de prés de
9 pour cent du preduit national brut etils
contribuent sans doute indirectement a
20 pour cent de notre activité econo-
mique I} est certain que 25 pour cent de
nos exporiations sont basées directe-
ment sur des produits minéraux. L'éco-
nomie mondiale est actuellernent de-
pendante del'énergie et les spécialistes
des géosciences sont directement
responsables du mamtien de notre
mode de vie par leurs decouvertes
d'hydrocarbures, d'uranium. de nickel,
de fer. de cuivre, damiante et de
nombreux autres minéraux. Quels guiils
soient. il nous appartient de les trouver.
maisil appartient aux gouvernements de
créer des conditions gui stimuleront nos
recherches. Ces conditrons compren-
nent bien entendu des avantages
economiques et la stabilite politique.
mais il st surtout nécessaire de dispos-
er de modeles géologigques pour nous
guider, d'aveir des instruments gui
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permettent de détecter un signal &
travers'épaisseur d'unterrain de
couverture et de trouver de nouveaux
pionniers. Dans ce domaine, il nous faut
des équipes ala formation et aux
aptitudes supérieures mais qui soient
surtout douées d'imagination.

Quand on y pense bien, ces aptitudes
ne sont pas tellement différentes de
celles des chercheurs qui étudient la
Terre au point de vue scientifique. La
formation, I'expérience requise et la
gamme des aptitudes nécessaires sont
semblables. A cet égard, la richesse du
Canada réside pour une grande part
dans ses ressources naturelles, mais le
probléme posé est avant 1out scienti-
figue el technique, car il s'agit de trouver
de nouveaux gisements ou de deve-
topper des gisements existants. Tout le
reste de l'infrastructure a pour but de
permeitre au personnel technique et
scientifique qualifié d'exercer ses
activites.

L'été dernier, j'ai eul'occasion d'utilis-
eriatechnique des audiofréquences
magnétotelluriques dans deux contrats
différents. L'un consistait & chercher de
I'uranium sous les grés de I'Athabasca
et l'autre, & chercher des fractures dans
un programme d'essai pour un dépot de
résidus nucléaires. Nous avons utiliseici
une technique qui a été d'abord mise au
point alors que j'étais dans une univer-
sité avec un contrat de la Kennecoti
Copper Corp. en 1963. Cette technique
a été beaucoup utilisée pour la prospec-
tion de zones massives de minerais
sulfurés atravers un mort-terrain de
résistivite élevee. Ensuite, efle a éte
utlisée dans un contrat de la marine de
guerre des Etats-Unis pour la création
d'un émetteur de communication sous-
marine et plus tard encore dans un
projet du ministére de I'Energie, des
Mines et des Ressources - pour établir
la carte des propriétés électriques dela
couche moyenne del'écorce terrestre
enterrain précambrien ansi que pour la
recherche de structures circulaires
dans les sédiments du Manitoba et dela
Saskatchewan. Récemment, nous I'av-
ons ulilisée pour la cartographie de
fractures & Chalk River et & Pinawa
{Manitoba)y concernant des dépdts de
résidus nucléaires Voic donc un exem-
ple typique del'interconnexion des diffe-
rents su|ets dont nous parlens: cette
technique est utile pour la science. pour
la recherche de sources de richesse et
finalement, pour larecherche d'em-

placements appropriés comme de-
charges de résidus.

Cela nous ameéne au theme final qui
est celui de la Terre considerée comme
deépdt de résigus Le débat sur les
centrales nucleaires a mis cette ques-
tion en pleine lumiére. |l est certain que
les géosciences dovent réscudre ce
probiéme pressant. La question centrale
qui se pose est celle de la migration de
fluides dans I'écorce terrestre et des
prévisions pour 'avenir. Aprés avorr
cherché a expiorer un passé lointain de
4.6 milliards d'années, le probléme
consiste maintenant pour nous a prédire
les mouvements des fluides pour
queiques centaines d'années a venir.
Mais cela exige les mémes aptitudes
des géosciences, qu'il s'agisse de
migration des tluides concernant ['ana-
texie partielle, le métamorphisme, I'eau
soulerraine, les roches-réservoir de
pétrole et le permafrost sur la Terre et
sur Mars ou sur les salellites de Jupiter,
Le probléme nucléaire n'est qu'une
pelite partie du probléeme d'ensemble de
I'évacuation des résidus. Comment
pouvons-nous fixer les déchets et
résidus des mines? Comment pouvons-
nous empécher d'autres incidents
comme le pompage des résidus de
raffinerie dans ie sous-scl atraversla
frontiére, depuis Sarnia jusqu'a Port
Huron? Pourguoi des roches sedimen-
taires du sud de I'Ontario valent-elles 1
millicn de dollars ou davantage comme
dépdt de résidus? Comment s'opére la
filtration préférentielle des produits
chimiques et quelles sont les propnétés
chimigues de surface qui peuvent étre
exploitées dans I'évacuation des rési-
dus. Bien entendu, ces propriétés sont
les mémes que celles qui déterminent la
formation des minerais par dépdt sclec-
uf des minéraux dans la migration
des fluides,

Tout le monde peut etablir une lista
semblable de problemes. mais c'est &
nous, specialisies des geosciences du
Canada, qu'll appartient derésoudre ces
problémes

Nous devons donc nous poser la
queshion suivante: "Le déeveloppement
des géosciences au Canada est-1l
suffisant pour la recherche scientifique
ainsi que pour I'exploration desressour-
ces naturelles et des terraing convenant
au dépdt de résidus?

Dans les quelques derniéres annees,
J'ai eul'occasion de parcounr plusieurs
fois toute I'étendue du pays etde passer
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en revue les activités géoscientifiques
depuis Sainl-Jean jusqu'a Vancouver,
dans les organismes des gouverne-
ments fédéral et provinciaux, dans les
universités et méme a petite échelle
dans l'industrie.

Permettez-moi d'abord de parler des
universités. Nos professeurs s'occupant
des géosciences sont 450 environ et
pourtant, ce que je vois est assez
decourageant. Dans la prochaine dé-
cennie, les géosciences devront résou-
dre nos problémes nationaux les plus
pressants; néanmaoins, |e constate
beaucoup de passivité. Nous sommes
censés donner I'exemple, ce qui n'em-
péche que nos méthodes classiques
d'instruction exigent que nos étudiants
se plongent dans I'élude defous les
sujets traditionnels au lieu de devenir
des chercheurs a la formation trés
étendue dans les géosciences et capa-
bles de résoudre les problémes quinous
attendent. A quelgues remarguables
exceptions prés, nous essayons tous de
former des géologues dutype classique,
en oubliant que tes problémes qui nous
attendent exigent des aptitudes diverses
et de I'expérience. Nous dressons des
obstacles au lieu d'attirer dans notre
domaine les éléments doués d'aptiludes
diftérentes, pour nous aider a résoudre
nos problémes. Je défie tous les univer-
sitaires ici présents de me démontrer
qu'il existe un cours quelcongue absolu-
ment essentiel pour le jeune spécialiste
doué dans le domaine des géosciences.
Il doit avoir une formation de base
étendue, un ensemble d'aptitudes bien
développées et surtout, il doit étre dougé
d'imagination.

Les travaux de recherche de nos
universités sont géneralement accepta-
bles et. dans I'ensemble, les meilleurs
éléements béneticient du soutien requis
Mais ou sont les vrais novateurs?
Pourquoi ne donnons-nous pas l'exem-
ple au monde? Ne favorisons-nous pas
I'excellence? Notre systéme de réparti-
tion des fonds ne permet-il pas le
développement approprie des me-
thodes et des techniques? Est-ce notre
mangue d'initiative et d'imagination qui
est en cause? Quand |'ar demande,
I'année derniere, ades specialistes dela
geochronoiogie. pourquol personne au
Canada ne s'cccupait de samarwm-
nécdymium, cnm’a répondu que cela
n'aurait peut-éire pas d'avenir et que par
conséquent il valait mieux attendre la
suite des événements. Pourquoi ne
pouvons-nous pas éire les premiers?
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Les gouvernements
J'ai constate 4 peu prés le méme
probléme en observant 1es activiltés
d'organismes dépendant des gouverne-
ments. On y sembleincapable de mettre
au point un systéme de shmulation gu
nous condurrait & nous surpasser et a
créer des centres dimnovation. On
semble vouloir nous concurrencer
mdividuellernent. plutdt gue nous en-
gager & frayer des voles nouvelles que
I'on pourrait alers suivre. On semble
singuligrcment isclé des principaux
courants de notre: science et pourtant,
I'on veut dicter atous ce qui est
important, par I'attribution de: petits
contrals déterminés pour quelques
analyses On n'est pas disposa atendre
l'oreille, atenir compte des change-
ments qui e produisent el cncora moins
aprendre linitiative des changements
Peut-étre les reductions des dépenses
gouvernementales rendent-elles inévi-
tables cotte passivite et cet isolement,
mais en ost-il vraiment ainsi? Ne
pPOUVONS-NoUs pas attendre de nas
collégues des services pubhcs quils
participent a l'action visant a fare des
geosciences un instrument de re-
cherche scicntifique ainsique o' explo-
ration des ressources naturelles et des
deépdts derésidus? Ne veulent-ils pas se
voir impaoser des idees et projets
nouvezux? Au sujef de l'evacuation des
résidus nuctéaires, pourgua 'EACL et
| EMR ne sollicitent-ils pas des sugges-
tions et lappul des milieux scientifigues
exterieurs pour s'attaguer ala mise au
point d'un programme d energie au
Canada®

Est ce parce guils veulent s'en
oceuper eux-meémes? Craignent-ils
d'aulres idées parce gue leur mise en
ocuvre serait trop colteuse? LEACL a
récemment nomme un comité consul-
tatif extérieur. compose de savants de
premier plan, pour s'occuper de la
guestion, mais tous ceux qui travaillent
dans ce domamea ont eté exclus du
comite On ne veul pas ccouter | opinion
des gens qui participent activementace
fravail.

L'industrie

Nous terminons par l'industrie qui est
actucllement le plus important em-
ployeur de specialisics de géoscience.
Mais surtout nous dit-on, N'envoyez pas
de docteurs en philcsophie car ils
pourrarent savorr ce quils veulent taire
ou étre pleins d'ambiion. La tendance

actuelle est tellement folle que nous ne
pourrons bientdt méme plus lcur envo-
yer des maitres £s science, puisqu ils
offrent aux délemeurs d'unelicence des
salares aussi ¢leveés ou plus éleves que
ceux de toute autre specialite au
Canada et gu'ils se disputent les
candidats. [Jans le secteur petroner, on
fait bien entendu beaucoup de re-
cherches, mais malheureusement la
plus grande partic se fait a Houston.
Cela n'a detoute fagon pas beaucoup
dimportance. parce que §'il est permis
den parler, ¢ est tellement dépassé que
cela ne compte quére et ne donnera pas
matiére a reflexion. Pourquor n'avons-
nous aucun organisme important de
recherche surle pétrole & Calgary cu
méme a Samt-Jean, dontles moyens et
les fonds engagearaent les chercheurs a
faire preuve dinnovalion? On vail des
signes d'espoir dans les contrats du
gouvernement fadéral en faveur de
I'industrie, mais its sont peu unportants
el lour mangque de continuiteé est paral
ysant. Dc toute facon, mattendez aucun
contrat de recherche impaortant du
gouvernement fedéral. a moins d'otre
dans une region economiquement
deéfavorisee ol vous N'auraz pas acceés
aux cléments hautament quahfiés ains
qu'aux industries et universités con-
nexcs. Les activilés equivalentes de
recherche ot de developpement dansg
Pindustnie mimiere: canadienne sonl
presque inexistantes Nos entrepre
neurs en geophysique existent en
grande partie grace a des achats ot des
contrats de |'etranger. car nos aptitudes
sont plus appréciées a l'étranger qu'au
Canada. Dans nos reunions d otudes
annuegiles sur les depdts de minerais. on
entend couramment de nombroux par-
ticipants déclarer que ¢'est la premierc
fois quiils utiisent un microscope depuls
leur sortie de F'universite. Or, ces gens
sont des speciahstes charges de la
recherche derichesses minérales au
Canada.

Le probléme provient-il derestnctions
fiscales. d'une part insuffisantes de
proprnétas canadiennes de l'undustneg ou
d'un manque de contrats fédéraux? Le
probléme provient-1l au moms on partie
de notre manque d'interél pour les
aplitudes technigues des geosciences
gui sont en dernierressortresponsables
de nos gisemoents d'hydrocarbures et de
minéraux? Avons-nous peur de favor-
ser notre science? Sommes-nous telle-
ment attachés aux structures de direc-

ticn que nous perdons de vugles|jcunes
élements doués el hautement quahfiés
de notre profession qui peuven assurer
Fexploration des richesses cu 'évacua-
tion derésidus. | es avocats et les
méedecing magissent pas de cettefagon,
pourquoi fe faisons-nous?

Voicl donc mon message Le Canada
retire ptus de 14 milhards de dollars de
ressources naturelles mais il depense:
mons de 100 millions de dollars dans
tous les secteurs de la recharche ¢t du
developpement des gécsciences pour
le progres des connaissances, l'explo-
ration des nichesses minerales et 'éva-
cuation des résidus. Entant gue profes-
sicnnels dans ce domaine, nous devons
entrer en action pour changer cetle
situation. car I'avenir de notre nation on
dépend Nous devons cesser de nous
attaguer les unsies autres ot nous vouer
a mettre le Canada en téte dureste du
monde dans le domame des geosaien-
ces aulieu d'accepter sonréle actuel
Nous devons nous entraider dans la
recherche delexcellence Nous devons
engager les physiciens et les chimistes,
les mathematiciens et les biologistes gui
nous aderont dans cette tdche car nous
avons un deh areiever el des problemcoes
aresoudre

Jovois quelques lignes d'espor Le
Conseil canadien des geosciences a
ete formé pour nous aider a nous
grouper Laprovince del Ontarioatance
une nouveaulé au Canada. des subven-
tions pour des travaux avec envonen
mission attribuées sur criteres d'excel
lence et révision des confréres, ansi
que des comites visiteurs a la Commis-
sion geologigue du Canada et a un
nombre croissant de groupes universi-
tares. Les geologues et geophysiciens
se groupent pour résoudre des prob-
lémes ou utihser des technigues nou-
velles, mais ce n'est qu'un début et nous
avons tous beaucoup de chemin a
parcounr avant que les geosciences
exercent pleinement le role qui leur
reviont au Canada. La question n'est pas
d'opposer lo gouvernement a 'mduslne
ot celle-ci al universite, Nous ne
SOMIMes pas assnz nombreux et nous
ne disposons pas de 'aide nécessaire
pour entreprendre de résoudre les
pressants praoblemes d interét national
qui nous attendent
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